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Vyroba technologii odstredivého liti

Pomoci této technologie lze z korozivzdornych oceli vyrobit vSe, co ma kruhovy prirez a uprostred dutinu. Vlastnosti
vyrobkd firmy Kuhn Edelstahl jsou vysledkem efektivniho vyrobniho procesu a volby vhodného druhu materialu,
ktery je vybiran z velkého poctu jakosti zarazenych do vyrobniho programu spolecnosti.

Firma Kuhn nabizi nejen odstredivé lité odlitky, ale pfedeviim mechanicky opracované hotové dily urcené pro rizna
primyslova odvétvi. Technologie odstredivého liti je osvojena pro nejriiznéjsi druhy vysokolegovanych uslechtilych
oceli a slitin. Konecny vyrobek je v mnoha pripadech vysledkem vyvojovych praci provadénych podle zadani
zakaznik( a zamérenych zejména na zlastni Gcely upotfebeni. 70% produkce firmy Kuhn se vyrabi podle vykresové
dokumentace na zakladé individualnich poZadavk( zakaznikd. Objednavat lze jednotlivé kusy nebo i malé série
vyrobki jednoho druhu. Firma Kuhn téZ nabizi moznost, vyrabét na prani zakazniki z nestandardnich materiall
specifického slozeni a specifickych vlastnosti.

Litim pfi vysokych otackach a jim odpovidajici velké odstredivé sile, dochazi k fizenému tuhnuti taveniny za vzniku
velmi tuhé, homogenni a Cisté struktury. Pripadné necistoty a porozita se vyskytuji pouze na vnitfnim povrchu
odlitku a pri nasledném obrabéni se odstrani. Proto maji odstrediveé lité vyrobky vynikajici technologické vlastnosti,
které v mnoha ohledech prevysuji vlastnosti odlitkl ziskanych stacionarnim litim.

Firma Kuhn Edelstahl se prezentuje nejen jako specialista v oboru odstredivého liti, ale predevsim také jako vyrobce
s vSestrannymi moznostmi presného obrabéni. Strojni park tvori moderni soustruhy, dokoncovaci a lestici stroje,
CNC obrabéci centra specialné konstruovana pro odstredivé lité odlitky ze specialnich i obtizné obrobitelnych
materiald.

Technologie odstredivéeho liti
Pri odstredivém liti se tekuta vsazka vléva do stfedu rotujici kokily. Pisobenim odstredivé sily o velikosti 120ti

nasobku gravitace je tavenina tlacena na sténu kokily, kde tuhne. Plyny a necistoty se vlivem rozdilné specifické
hmotnosti z taveniny vylouci (viz. nize uvedeny obrazek).
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V pribéhu nalévani taveniny do kokily probiha za rotace jeji fizené tuhnuti smérem od stén koliky. Jemnéjsi
vmeéstky a struska se po utuhnuti celého objemu taveniny nachazeji na vnitfnim povrchu vzniklé dutiny a lze je
odstranit pri nasledném opracovani. Tim se dociluje Cisté a homogenni struktury, ktera je srovnatelna se strukturou
tvareného materialu. Na rozdil od tvarené oceli nejsou ale vlastnosti zavislé na sméru tvareni, resp. namahani,
ponévadz odlitky nevykazuji vlaknitou strukturu, kterou je mozné pozorovat u vykovkl a vyvalka.
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Pri volbé tvaru odlitku je nutno vzdy prihlédnout k principu odstredivého liti. Odlitek musi mit vzdy rotacni a osové
symetricky tvar se stfedovou dutinou. Podle sméru osy rotace ma odlitek tvar valce pfi horizontalnim liti nebo také
konického valce pri liti vertikalnim.

Odstredivé lité odlitky v sobé spojuji vysokou jakost a vlastnosti srovnatelné s tvafrenym materialem spolu s flexibilitou
a produktivitou pfi jejich vyrobé. Pokud to umoznuje geometricky tvar, je odstredivé liti primarni volbou ve strojirenstvi
a pfi konstrukci rliznych zafizeni, kde se vyskytuji velmi namahané komponenty z korozivzdornych oceli. Odstredivé liti
je technologii vysoce produktivni pfi atraktivnich vyrobnich nakladech a rozmanitosti vyrabénych materialu.

Porovnani

Staticke liti Odstredive liti

Tuhnuti probiha za podminek zemske tize,
proto se v odlitcich mohou vyskytovat
lunkry, pory a necistoty.

Omezujici kritéria pro nastaveni mechanickych
vlastnosti.

Neusmérnéna a nehomogenni struktura.
Nerovnomérny oteér.

Jsou potreba modely (vy3si vyrobni naklady).

Neni omezena volba forem pro odlévani.

Pri konstrukci odlitku nutno pocitat
se slozitymi zarezy a s vtokovou soustavou.

Volbu materialu nutno prizplsobit tvaru odlitku,
resp. modelu.

Nelze uplatnit zvlastni technologie odlévani
(napf. bimetaliciké).

Tuhnuti probiha pfi az 120ti nasobné gravitacni sile.
Vysledkem je Cista, hutna a homogenni struktura.

Mechanicke vlastnosti pro srovnatelny material
jsou podstatné lepsi (srovnatelné s vykovky).

Vlivem fizeného tuhnuti smérem od stény kokily
ke stfedové dutiné vznika usmérnéna struktura.
Po obvodé rovnomérné opotrebeni otérem.

Odlévani neni spojeno s vyrobou modelu
(kokily jsou urceny pro trvalé pouziti a vétSinou
vybirany z velkého poctu skladovych formatu).

Liti neni vazano na urcité rozméry,
pouze na vnitfni otvor.

Zadna priprava vtokovych soustav a zarezu.

Ve volbé materialt pro odlévani vétSinou neplati
Zadna omezeni (od vysokolegovanych oceli po
nezelezné slitiny).

MozZnost vyroby bimetalickych odlitk
(napf. s tvrdou povrchovou a vnitini houzevnatou
vrstvou) pfi nizkych vyrobnich nakladech.



Bohdan

o lZzano. | Materialy

Vedle Siroké palety korozivzdornych oceli Kuhn tavi takeé radu vybranych slitin na bazi niklu a kobaltu. Tyto materialy se
uplatiuji tam, kde se vyzaduje vysoka odolnost proti korozi, Zarovzdornost, otéruvzdornost a také zaropevnost.

V seznamu vyrabénych znacek oceli a slitin firmy Kuhn jsou tyto uvedeny podle jejich noremniho oznaceni nebo
znackou firemni. Firemni oznaceni se vyskytuje v seznamu v pripadé, Ze pro danou znacku neexistuje norma nebo se
material vyskytuje pouze v normach pro tvarenou ocel. Korozivzdorng, resp. zarovzdorné slitiny na bazi niklu se
prezentuji podle ASTM. Pro zodpovédéni pripadnych dotazl a pro technické poradenstvi jsou v Kuhn Edelstahl technici.

KOROZIVZDORNE NIKLOVE OCELI
M-35-1 (G-NiCu30Fe)

Slitina na bazi nikl-méd o vysoké pevnosti a vyborné korozivzdornosti vi¢i kyselému i zasaditému prostredi, zvlasté
vhodna pro redukcni atmosféry. Slitina se téz vyznacuje vysokou houzevnatosti a dobrou tepelnou vodivosti. Pouziva
se pfi stavbé lodi, v zafizenich chemického a petrochemického priimyslu (napf. pro vyméniky tepla, ventily a pumpy).

N-12MV (2.4882-G-NiuMo30) a N-7M (2.4685-G-NiM028)

Tyto materialy patri do skupiny vysoce korozivzdornych nikl-molybdenovych slitin, které se vyznacuji velmi dobrou
odolnosti v redukénim prostredi (napf. v celém rozsahu koncentraci teplot kyseliny chlorovodikové).

CW-2M (2.4686-G-NiMo17Cr) a CX2MW (G-NiCr21Mo14W)

Tyto nikl-chrom-molybden slitiny maji vynikajici odolnost jak v oxidacnim tak i redukénim prostredi i za zvySenych
teplot. CX2MW dobre odolava roztokiim kyseliny sirové, fosforecné, dusicné, vihkému chloru, smési kyselin sirové
a oxidujicich kyselin s obsahem chloridovych iontl. Zvlastnim znakem téchto slin je vysoka odolnost vici
specifickym druhim koroze jako je Stérbinova koroze nebo koroze za napéti pfi vysSich teplotach v oxidacnim

i redukénim prostredi.

CW-6MC (N 266625)

Nikl-chrom-molybdenova ocel s prisadou niobu, ktery ve vazbé na molybden zpevnuje kovovou matrici. Ocel tim
ziskava vysokou pevnost bez nutnosti provadét zpevnujici tepelné zpracovani. Ocel se uplatiuje v zafizenich
chemického primyslu a zafizenich pro ochranu Zivotniho prostredi.

ZAROVZDORNE NIKLOVE SLITINY
K 617

K 617 je nikl-chrom-kobalt-molybdenova slitina s vynikajici kombinaci strukturni stability pevnosti a odolnosti
proti oxidaci za vysokych teplot. Odolnost proti oxidaci se jesté zvySuje pridavkem hliniku. Typickymi priklady
pouziti jsou spalovaci komory potrubi nebo systémy v petrochemii. Uplatnéni nachazi téz v zafizenich pro tepelné
zpracovani a zarizenich na vyrobu kyseliny dusicné.
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PREHLED MATERIALD PRO

ZAROVZDORNE NIKLOVE SLITINY - pokracovani
K718

Vytvrditelna nikl-chromova slitina s vyznamnymi obsahy Zeleza, niobu a molybdenu v kombinaci s hlinikem
a titanem. Slitina se vyznacuje korozivzdornosti a vysokou pevnosti spolu s velmi dobrou svaritelnosti. Slitina téz
dobre dolava teceni az do teploty 7000C. Pouziva se pfi konstrukci plynovych turbin.

K800 H

K 800 H je slitina niklu, Zeleza a chromu s dobrou pevnosti a vynikajici odolnosti proti oxidaci a nauhliceni pfi
vysokych teplotach. Slitina si zachovava stabilni austenitickou strukturu, je-li dlouhodobé vystavena vysokym
teplotam. PouZiva se v zafizenich chemického a petrochemického priimyslu, v tepelnych elektrarnach na
prehfivace a rekuperatory, v primyslovych pecich a zafizenich k tepelnému zpracovani.

2.4630

V pripadé 2.4630 se jedna o vysoce zaropevnou nikl-chromovou slitinu s velmi dobrymi mechanickymi vlastnostmi
a vynikajici odolnosti viici oxidaci pfi vysokych teplotach. Uplatnéni nachizi pfi konstrukci plynovych turbin, peci
a zarizeni pro tepelné zpracovani.

Kompletni prehled znacek oceli dodavanych spolecnosti Kuhn Edelstahl naleznete na www.bolzano.cz.



