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NASTROJOVA OCEL

CPMe 9V
Certifikace dle ISO 9001
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CHEMICKE SLOZENI

C Cr \Y M Mn Si
1,90 % 5,25 % 9,00 % 1,30 % 0,50 % 0,90 %
CPMe 9V

Je modifikovanou variantou vysokovykonné oceli CPM® 10 V a dopliiuje ji tak pro vysoce namahané nastroje
pro praci za studena i za tepla v oblasti niz8ich pevnosti. CPM® 9 V je vysokovykonna ocel, vyrab&na
spolecnosti Crucible metodou praskové metalurgie. Skladbou zakladnich legur se jedna o houzevnatou ocel
pro praci za tepla. Obsahem uhliku a vanadu je dosazeno velmi vysoké otéruvzdornosti sou€asné s vysokou
otéruvzdornosti a termickou unavovou pevnosti. Tato vyte€na, vzajemné vyladéna kombinace vlastnosti
umoziiuje nasazeni CPM® 9 V pro aplikace, pfi kterych vysoce legované rychlofezné oceli pozadované
zivotnosti nedosahuji (z divodu nedostate¢né houzevnatosti) a nastrojové oceli pro praci za tepla nevykazuji
potfebnou otéruvzdornost.

Typické oblasti pouziti

e stfizné a lisovaci nastroje pro tlustsi plechy

e nastroje pro presné stfihani pro plechy S > 8 mm
e nastroje pro protlaCovani za studena i za tepla

e nastroje pro razeni

e primyslové noze a ntzky

e sintrovaci nastroje

e plastifikacni jednotky

FYZIKALNi VLASTNOSTI

Modul pruznosti E [kN/mm*] 221
Hustota [kg/dm?] 7.4
Koeficient teplotni roztasnosti 21-200 °C 11,18 x 106
oeficient teplotni roztaZznosti 21-450 °C 11,86 x 10
v rozsahu teplot [mm/mm k]
21-650 °C 11,86 x 106
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Struktury materialti vyrobenych praskovou a konvenéni metalurgii

Srovndind, homogennd struktwry prajkovow metalmrgil
vyrobenéo materidn v hurubow karbidickow strukturow
kovnwenint metalurgil vyrobené oceli.

HOUZEVNATOST OTERUVZDORNOST
B Charpy C-vrubovd houZevnatost B abrazivni otéruvzdornost
80 500
60 400
300
40
200
0 0 |
1.2379 CPM CPM CPM CPM CPM 1.2379 CPM CPM CPM CPM
10V Rex M4 A% 3V A% 0V 9V 9V Rex M4
HRC 60 60 60 56 60 53 HRC 62 60 56 53 58
Standardni vzorek pro- Chharpy -test v ridiunsenm vrnbpw Reciprotnd kb mnozstvi pii zkowce abrazivni odolnosti
12,7 nmun obrouwSeniho materidn, suchy kontakt kotoude s

votujicim vileem ze slinutbho karbidu
TEPELNE ZPRACOVANI

Zihani na mékko

Dilec z oceli CPM® 9V se stejnomérné ohfeje na teplotu 900 °C. Nasleduje vydrz na této teploté po dobu
2 hodin a poté ochlazeni v peci rychlosti 20 °C za hodinu na teplotu 550 °C. Dochlazeni na klidném vzduchu.
Ve stavu po zihani na mékko ma ocel CPM® 9V tvrdost cca. 220/250 HB.

Zihani na snizeni pnuti
Doporucuje se provadét po obrobeni na hrubo, ohfevem na 600-700 °C. Po ddkladném prohfati ochladit
v peci na cca. 500 °C. Koneéné dochlazeni na klidném vzduchu.

Kaleni

P¥i kaleni CPM® 9V jsou obvykle provadény dva predehtevy (450500 °C/ 850-900 °C). Nasleduje ohfev na
austenitizacni teplotu 1 070—1 180 °C. Teplota 1 070 °C se voli pfi pozadavku na maximalni houzevnatost
a 1180 °C k docileni nejvyssi otéruvzdornosti. Aby bylo dosazeno dobrého rozpusténi legujicich prvku
a odpovidajiciho zuSlechténi je doporu¢ena minimalni vydrz 60 minut pro kaleni pfi 1 070 °C respektive
30 minut pro kaleni pfi 1 120 °C. Vydrze by mély byt upraveny pro velké nebo naopak tenkosténné nastroje.
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Ochlazovani

Mize byt provadéno na vzduchu, v lazni nebo lomené v oleji. Pfi kaleni ve vakuu musi byt dbano na
dostate¢nou rychlost ochlazovani (pfetlak min. 5 bar). Pfi pozadavku na velkou houzevnatost se doporucuje
ochlazeni v lazni.

Popousténi
Je nutno provést okamzité poté, co teplota nastroje klesne na 40 °C. Je tfeba popustit tfikrat, kazdy cyklus
s vydrzi dvé hodiny. CPM® 9V se obvykle popousti pii teplotach 540-590 °C.

POPOUSTECI DIAGRAM OTERUVZDORNOST

Tvrdost HRc
60

1. predehrev 450-500 °C
2. pfredehiev 850-900 °C

58 e
1120°C e 1180 °C kaleni podle tabulky
S — popousténi 3 x je 2 hodiny podle tabulky
54 — =
1070 °C AR o
52 S Ochdazent po- kaleni v-teple lazni p#l cear S50 °C nebpo-
N ..
S ve vakuww y pretlakem min: 5 bar.
50 T T T T
540 550 565 595

Popoustéci teplota °C

POZADOVANA KALICi TEPLOTA VYDRZ NA KALICI POPOUSTENI
TVRDOST HRC # 1 °C TEPLOTE MINUT* =C
54 1070 60 540
53 1070 60 560
49** 1070 60 590
43 1070 60 620
56 1120 30 540
54*** 1120 30 560
50 1120 30 590
45 1120 30 620
57 1150 20 540
58 **** 1180 15 540

* Byl-Li piedtim proveden piederiie pic 870 °C.
Dato se vztodhuwfi na vzovek s privérem 13 mun: Vgdaze na kalich teplote wusis bgt upraven pro- sttt nebpo-
naopak velmis tenké pridiezy. Nesmi bt piekiotena marximdlni teplota 1180 °C.

7 neflepdt houzevnatost
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MECHANICKE OPRACOVANI

Soustruzeni

SOUSTRUZENI SLINUTYMI KARBIDY

REZNE PARAMETRY

SOUSTRUZENI
RYCHLOREZNOU OCELI,
DOKONCOVANI

HRUBOVANI DOKONCOVANI
Rezna rychlost 70-100 100-120
(Vc) m/min.
Posuv (f) mm/ot 0,2-0,4 0,05-0,2
Hloubka Fezu (a,) mm 2-4 0,05-2
Skupina ISO P 10-P 20* P 10*

8-10

0,05-0,3
0,5-3

* Jsow doporuteny SK poviakovant,napi. Sonduik Coromat 4015 nebo-SECO TP 100.

FREZOVANI

Valcové a €elni frézy
FREZOVANI SLINUTYMI KARBIDY

REZNE PARAMETRY

FREZOVANI RYCHLOREZNOU
OCELI, DOKONCOVANI

HRUBOVANI DOKONCOVANI
Rezna rychlost 50-70 70-100
(V) m/min.
Posuv (f) mm/ot 0,2-0,3 0,1-0,2
Hloubka Fezu (a,) mm 2-5 1-2
Skupina ISO K 15* K 15*

15

0,05-0,3
1-3

Jsow doporuteny SK poviakovand, naps. Sandwik Coromat 4015 nelpo- SECO TP 100.

Cepové frézy
TYP FREZY:
REZNE PARAMETRY MONOLITICKA S VYMENNYMI
SK NASTROJ SK DESTICKAMI

FREZOVANI RYCHLOREZNOU

OCELI, DOKONCOVANI

Rezna rychlost 25-35 60-80

(V) m/min.

Posuv (f) mm/ot 0,01-0,20** 0,06-0,20**
Skupina ISO K20 P 25***

12*

0,01-0,30**

*Pro- TUCN - poviakované Eepove frizy z rychlovezné ocell VC ~ 25-30 m/Min.

**V zdaislostl na radidind hWowbee Fezw a priwmérw frizy.

**% )sow doporuteny SK poviakovank, naps. Sandiik Coromat GC 3015 nebo-SECO T 15 M
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VRTANI

Sroubovité vrtaky z rychlofezné oceli

) REZNA RYCHLOST
VRTAK -¢ MM (Va) MIMIN.
-5 5-8*
5-10 5-8*
10-15 5-8*
15-20 5-8*

POSUV
(F) MM/U
0,05-0,15
0,15-0,25
0,25-0,35
0,35-0,40

*Pro- TWCN - poviakovani virtdky z rychloveznt ot VC ~ 25-30 m/Min

Vrtaky ze slinutych karbidu

. , TYP VRTAKU:
REZNE PARAMETRY

S VYMENNYMI DESTICKAMI MONOLITICKE

VRTAK S CHLADICIMI

KANALY A BRITEM Z SK*

Rezna rychlost (Vc)  70-90 40 35
m/min.
Posuv (f) mm/ot 0,08-0,14** 0,10-0,15** 0,10-0,20**
*Virtdk v hdadicimi kondly o y pdjengm biitem z SK.
**V zdaislostl na priwnérw virkdkaw
BROUSENI
DRUH BROUSENI ZIHANO NA MEKKO KALENO
na plocho, brusnym SIS
Kotoudemn A 13 HV 3SG 46 GVS**
A 46 GV
na plocho, brusnymi A 24 GV 3SG 36 HVS*™
segmenty
B126 R75 B3*
na kulato,vné&jsi A 604V 3SG 60 KVS**
A 60 IV
B126 R75 B3*
na kulato,vnitfni A 46 JV 3SG 80 KVS**
A 60 HV
B126 R100 B6*
profilové A 100 LV 5SG 80 KVS**

A 120 JV

*Podle moinosty by mély bt powiity CBN -kotoule.
**Brusni kotouwde firmy Novrton Co-
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